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Comportamiento de casos confirmados Covid-19, Valle - Colombia

Casos diagnósticados diarios  Colombia

Casos diagnosticados diario  Valle del Cauca
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Fecha de confirmación del diagnóstico

Tasa de crecimiento diario de  casos confirmados de COVID 19  

Tasas de crecimiento valle Tasa de Crecimiento Colombia

Tasa promedio de crecimiento de casos nuevos 

Ultimo Día 
5 días 
antes

10 días 
antes

15 días 
antes

20 días
antes

25 días
antes

30 días
antes

Valle 3,24% 3,41% 3,53% 3,22% 3,54% 3,73% 4,72%

Colombia 6,26% 5,55% 5,44% 5,45% 5,27% 5,19% 5,47%

Estadísticas de posición 

Q1 Me Q3

2,45% 4,37% 10,04%

4,66% 7,83% 15,24%
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Fecha de confirmación del diagnóstico

Tasa de crecimiento diario de  casos confirmados de COVID 19  

 ValleCrecimieto Media Movil 5 Crecimiento Media Movil 5 Colombia
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Fecha

Período marzo 9 a abril 19 r=40% r=40%

Marzo 25 a abril 7     r=9% r=9% Abril 12 al 27      r=4% Abr 28 a May 4 r=4%Marzo 25 a abril 7     r=9% r=9% Abril 12 al 27      r=4% Abr 28 a May 4 r=4%

Comportamiento de casos confirmados Covid-19 según períodos de cuarentena, Valle  del Cauca 

Se observan tres fases en el comportamiento de las tasas de crecimiento; del 9 al 25 de marzo fue de 40% promedio diario; 
entre el 25 de marzo y 11 de abril un crecimiento del 9%;  del 12 de abril a la fecha,  el crecimiento promedio diario fue del 4%.



y = 0,3192x2 - 28026x + 6E+08
R² = 0,9906
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Casos confirmados acumulados Valle del Cauca

Casos confirmados acumulados

Polinómica (Casos confirmados acumulados)
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Estimación Polinómica - Valle del Cauca

Casos confirmados acumulados

 Estimación de casos acumulados mediante la función de
Gompertz (Incidencia del 0,494%; Po=1) r= 0,022

 Estimación de casos acumulados mediante la función de
Gompertz (Incidencia del 0,494%; Po=1) r= 0,02

Estimación con r=10%

Casos confirmados acumulados según proyecciones Secretaría Departamental de Salud
Valle del Cauca del Cauca
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Comportamiento de COVID- 19 según estado,  Valle del Cauca

Fallecidos- Acumulados Grave Acumulados

Leve Acumulados Moderado Acumulado

Fallecidos-
Acumulados

Grave 
Acumulados

Leve 
Acumulados

Moderado 
Acumulado

Total general 
Valle 

Acumulados
58 36 790 95 979

5,9% 3,7% 80,7% 9,7% 100%
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No de días

Comportamiento de COVID- 19 según atención Valle del Cauca

Casa Fallecido Hospital

Hospital UCI Recuperado

Casa Fallecido Hospital Hospital UCI Recuperado
Total 

general
588 58 86 36 211 979

60,1% 5,9% 8,8% 3,7% 21,6% 100,0%

Fallecido -
Acumulados 
Colombia

Hospital -
Acumulados 
Colombia

Hospital UCI -
Acumulados 
Colombia

Recuperado -
Acumulados 
Colombia

4,5% 5,8% 1,7% 22,1%



Nota: Casos activos = Casos diagnosticados – recuperados - muertes
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Comportamiento de casos confirmados Covid-19, y Casos Activos Valle  del Cauca 

Total general Colombia Casos activos Colombia

Total generaln Valle del Cauca Casos activos Valle del Cauca

Confirmados Activos
Colombia 7006 5141

Valle 588 710



ESTIMACIONES DE CASOS  CONFIRMADOS
CALCULO SECRETARÍA DEPARTAMENTAL DE SALUD 



Modelado y análisis de la evolución de usando la función de Gompertz

http://www.enip.com.mx/ap7_8.pdf

TP (t), indica el tamaño de la población existente. 

“t”,  tiempo establecido expresado en años, mes, días, 
horas.

”e” representa la base del logaritmo natural.

”K”, valor que indica la capacidad de carga o población 
máxima o bien la  medida máxima que alcanzaría algún 
rasgo de un organismo.

Po, es la población inicial.

“r” tasa instantánea de crecimiento poblacional

http://www.enip.com.mx/ap7_8.pdf


Modelado y análisis de la evolución de usando la función de Gompertz

Donde K es el número que refleja el máximo de casos 
que se van a alcanzar, la asíntota superior.
P0 es el número de casos iniciales.
r es el número que corresponde a la constante de 
crecimiento.
t es el primer número de celda de donde debe tomar 

el dato de tiempo (número de días desde el inicio).

K= 22.389 (Tasa de incidencia de  0,00494) 

P0= 1
P0= 2
P0= 2,5

https://www.rankia.com/blog/game-over/4523251-futuro-pandemia-segun-matematicas

r Pais 

0,0600 España 

0,0350 Wuhan

0,0880 China 

0,0900 
Valle (1,5 la de 

españa) 

https://www.rankia.com/blog/game-over/4523251-futuro-pandemia-segun-matematicas


PRIMERA APROXIMACIÓN A LAS ESTIMACIONES –
CON DATOS AL 25 DE MARZO

SIN EFECTOS DE LA CUARENTA
ESCENARIO 1
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APROXIMACIÓN A LAS ESTIMACIONES – CON
EFECTOS DE LA PRIMERA CUARENTA

ESCENARIO 2 



Estimaciones de COVID - 19 mediante la función Gompertz
al  11 de junio

Estimaciones después de la primera cuarentena, al 11 de junio se esperan entre 9.966  y 11.663 
casos

1058

9.966 

Finaliza la 1a cuarente con 74 
casos

11.663 
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Casos confirmados acumulados

 Estimación de casos acumulados mediante la función de Gompertz (Incidencia del
0,494%; Po=2) r= 0,026

 Estimación de casos acumulados mediante la función de Gompertz (Incidencia del
0,494%; Po=2) r= 0,028



Estimaciones de COVID - 19 mediante la función Gompertz
al  11 de junio

Estimaciones después de la segunda cuarentena, al 11 de junio se esperan entre 5.005 y 6.486 casos

1

Finaliza la 2a cuarente con 
793 casos

1058

6.486 

5.005 

y = 0,3452x2 - 30304x + 7E+08
R² = 0,9886
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Casos confirmados acumulados

 Estimación de casos acumulados mediante la función de
Gompertz (Incidencia del 0,494%; Po=1) r= 0,022

 Estimación de casos acumulados mediante la función de
Gompertz (Incidencia del 0,494%; Po=1) r= 0,02

Polinómica (Casos confirmados acumulados)



Estimaciones de COVID - 19 mediante la función Gompertz
al  11 de junio

Estimaciones después de la tercera cuarentena, al 11 de junio se esperan  5 .005  casos

Finaliza la 3a cuarentena con un 
estimado de 1.234 
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Casos confirmados acumulados

 Estimación de casos acumulados mediante la función de
Gompertz (Incidencia del 0,494%; Po=1) r= 0,02



Estimaciones de COVID - 19 mediante la función Gompertz
al  11 de junio

Estimaciones después de la cuarta cuarentena, al 11 de junio se esperan 3.658 casos

Finaliza la cuarta cuarentena con un 
estimado de 2.559 casos 3.658 

-500

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000
N

o
 d

e 
ca

so
s 

ac
u

m
u

la
d

o
s

Fecha

Casos confirmados acumulados

 Estimación de casos acumulados mediante la función de
Gompertz (Incidencia del 0,494%; Po=1) r= 0,018

Polinómica (Casos confirmados acumulados)
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y = 0,3452x2 - 30304x + 7E+08
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Casos confirmados acumulados

Polinómica (Casos confirmados acumulados)

3250

Comportamiento de casos confirmados Covid-19 según períodos de cuarentena, Valle  
del Cauca 

Escenario: si se mantienen las medidas de confinamiento

Si  se mantienen las medidas de confinamiento se estiman a mediados de junio aproximadamente  3250 casos 



Estimaciones de COVID - 19 mediante la función Gompertz
al  11 de junio

RESUMEN DE ESCENARIOS

1

Finaliza la 2a cuarente con 
793 casos

1058

6.486 

Finaliza la cuarta cuarentena con un 
estimado de 2.559 casos

3.658 

Finaliza la 3a cuarentena con un 
estimado de 1.234 
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Casos confirmados acumulados

 Estimación de casos acumulados mediante la función de
Gompertz (Incidencia del 0,494%; Po=1) r= 0,022

 Estimación de casos acumulados mediante la función de
Gompertz (Incidencia del 0,494%; Po=1) r= 0,018

 Estimación de casos acumulados mediante la función de
Gompertz (Incidencia del 0,494%; Po=1) r= 0,02

Polinómica (Casos confirmados acumulados)
3.250



Fecha
No. De 

dias

Estimación de casos 

ACUMULADOS mediante 

la función de Gompertz

(Incidencia del 0,494%; 

r=0,022; Po=1,0)

Casos esperados 

ACUMULADOS que SI 

requieren hospitalización  

(Valle) (24%)

Casos esperados de 

Hospitalizados 

ACUMULADOS que 

requieren cuidado 

crítico (Valle) 5 % 

Estimación de casos 

DIARIOS mediante la 

función de Gompertz

(Incidencia del 0,494%; 

r=0,022;  Po=1,0)

Estimación de 

casos DIARIOS 

DIARIOS según 

rotación de 15 días 

antes de esta 

fecha

Estimación de 

casos de 

hospitalización 

general DIARIOS  

según rotación de 

15 días

Estimación de  

casos de 

Hospitalización de 

cuidado  crítico 

DIARIOS  según 

rotación de 15 días

15/05/2020 68 2.374 559 123 116 1.387 333 69 

30/05/2020 83 4.461 1.051 230 157 2.087 501 104 

15/06/2020 99 7.200 1.697 372 179 2.579 619 129 

30/06/2020 114 9.904 2.334 511 178 2.704 649 135 

ESTIMACIONES DE CASOS ACTIVOS QUE REQUIEREN HOSPITALIZACIÓN, VALLE 
DEL CAUCA – ESTIMACIONES MEDIANTE LA FUNCIÓN GOMPERTZ

458 respiradores
Expansión hasta 100
4600 camas



ESTIMACIONES DE CASOS ACTIVOS QUE REQUIEREN HOSPITALIZACIÓN, VALLE 
DEL CAUCA – FUNCION POLINÓMICA

Fecha No. De dias

Estimación de 

casos 

ACUMULADO

S mediante la 

función 

polinómica

Casos 

esperados 

ACUMULADO

S que SI 

requieren 

hospitalizació

n  (Valle) 

(24%)

Casos 

esperados de 

Hospitalizado

s 

ACUMULADO

S que 

requieren 

cuidado 

crítico (Valle) 

5 % 

Estimación de 

casos 

DIARIOS 

mediante la 

función 

polinómica

Estimación 

de casos 

DIARIOS 

DIARIOS

según 

rotación de 15 

días antes de

esta fecha

Estimación de 

casos de 

hospitalizació

n general 

DIARIOS  

según 

rotación de 15 

días

Estimación de  

casos de 

Hospitalizació

n de cuidado  

crítico 

DIARIOS  

según 

rotación de 15 

días

15/05/2020 68 1492 358 74 48 630 151 31

30/05/2020 84 2350 564 117 58 798 191 39

15/06/2020 99 3329 798 166 71 979 234 48

30/06/2020 114 4477 1074 223 81 1148 275 57
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Casos confirmados acumulados (Hosp+UCI+Muertes)

 Estimación de casos acumulados mediante la función de Gompertz
(Incidencia del 0,494%; Po=1) r= 0,02

 Estimación de casos acumulados mediante la función de Gompertz
(Incidencia del 0,494%; Po=1) r= 0,022

 Estimación de casos acumulados mediante la función de Gompertz
(Incidencia del 0,494%; Po=1) r= 0,018

ESTIMACIONES DE CASOS ACTIVOS QUE REQUIEREN HOSPITALIZACIÓN, VALLE 
DEL CAUCA – modelos Gompertz – Escenario 1



ESTIMACIONES DE CASOS ACTIVOS QUE 
REQUIEREN HOSPITALIZACIÓN

CALCULO SECRETARÍA DEPARTAMENTAL DE SALUD
USANDO LAS PROYECCIONES DE MINSALUD 



ESTIMACIONES MINSALUD – VALLE DEL CAUCA

2.020 POBLACION

Grupos de edad Total Susceptible IR Población ajustada Asintomático Sintomático

15-19 364.129 182.065 0,4 66.003 7.920 58.083

20-24 361.788 180.894 0,4 64.725 7.767 56.958

25-29 347.250 173.625 0,4 74.659 8.959 65.700

30-34 319.269 159.635 0,4 70.845 8.501 62.344

35-39 305.388 152.694 0,4 67.622 8.115 59.507

40-44 283.386 141.693 0,8 115.480 13.858 101.622

45-49 267.093 133.547 0,8 108.841 13.061 95.780

50-54 270.517 135.259 0,8 110.236 13.228 97.008

55-59 253.775 126.888 0,8 103.414 12.410 91.004

60-64 217.299 108.650 3,0 325.950 39.114 286.836

65-69 171.827 85.914 3,0 257.742 30.929 226.813

70-74 127.526 63.763 3,0 191.289 22.955 168.334

75-79 87.521 43.761 3,0 131.283 15.754 115.529

80-84 54.551 27.276 3,5 95.466 11.456 84.010

85-89 31.708 15.854 3,5 55.489 6.659 48.830

90-94 16.633 8.317 3,5 29.110 3.493 25.617

95-99 7.117 3.559 3,5 12.457 1.495 10.962

100 AÑOS Y MÁS 2.637 1.319 3,5 4.617 554 4.063

Total 3.489.414 1.744.713 1.885.228 226.228 1.659.000

El Departamento de Departamento cuenta con una población total de 4,532,152, el modelaje planteado define una población susceptible 
de contagio del 50%, un porcentaje de sintomáticos del 88%, no sintomáticos del 12%  y no tiene en cuenta la población menor a 15 años:
DANE 2018, proyección 2020.



ESTIMACIONES MINSALUD – VALLE DEL CAUCA – AJUSTE SDS

El Departamento de Departamento cuenta con una población total de 4,532,152, el modelaje planteado define una población susceptible 
de contagio del 54%, un porcentaje de sintomáticos del 88%, no sintomáticos del 12% , tiene en cuenta la población menor a 15 años:
DANE 2018, proyección 2020.

2.020 POBLACION

Grupos de edad Total Susceptible IR
Población 

ajustada

Asintomátic

o

Sintomátic

o

0-4 340.444 170222 0,4 68089 8171 59918

5-9 347.362 173681 0,4 69472 8337 61135

10-14 354.932 177466 0,4 70986 8518 62468

15-19 364.129 182.065 0,4 66.003 7.920 58083

20-24 361.788 180.894 0,4 64.725 7.767 56958

25-29 347.250 173.625 0,4 74.659 8.959 65700

30-34 319.269 159.635 0,4 70.845 8.501 62344

35-39 305.388 152.694 0,4 67.622 8.115 59507

40-44 283.386 141.693 0,8 115.480 13.858 101622

45-49 267.093 133.547 0,8 108.841 13.061 95780

50-54 270.517 135.259 0,8 110.236 13.228 97008

55-59 253.775 126.888 0,8 103.414 12.410 91004

60-64 217.299 108.650 3 217.299 39.114 178185

65-69 171.827 85.914 3 171.827 30.929 140898

70-74 127.526 63.763 3 127.526 22.955 104571

75-79 87.521 43.761 3 87.521 15.754 71767

80-84 54.551 27.276 3,5 54.551 11.456 43095

85-89 31.708 15.854 3,5 31.708 6.659 25049

90-94 16.633 8.317 3,5 16.633 3.493 13140

95-99 7.117 3.559 3,5 7.117 1.495 5622

100 AÑOS Y MÁS 2.637 1.319 3,5 2.637 554 2083

Total 4.532.152 2.266.082 1.707.191 251.254 1.455.937



Fecha No. De dias

Estimación de 

casos 

ACUMULADOS 

mediante la 

función de 

Gompertz

(Incidencia del 

0,494%; r=0,022; 

Po=1,0)

Casos esperados 

ACUMULADOS

que SI requieren 

hospitalización  

(Valle) (24%)

Casos esperados 

de Hospitalizados 

ACUMULADOS 

que requieren 

cuidado crítico 

(Valle) 5 % 

Estimación de 

casos DIARIOS 

mediante la 

función de 

Gompertz

(Incidencia del 

0,494%; r=0,025;  

Po=1,0)

Estimación de 

casos DIARIOS 

DIARIOS según 

rotación de 15 

días antes de esta 

fecha

Estimación de 

casos de 

hospitalización 

general DIARIOS  

según rotación de 

15 días

Estimación de  

casos de 

Hospitalización 

de cuidado  

crítico DIARIOS  

según rotación de 

15 días

30/04/2020 53 19.509 4.597 1.007 1.847 16.113 3.867 806 

15/05/2020 68 68.564 16.156 3.540 4.732 49.055 11.773 2.453 

30/05/2020 83 169.251 39.882 8.739 8.481 100.687 24.165 5.034 

15/06/2020 99 336.020 79.179 17.350 11.932 158.039 37.929 7.902 

30/06/2020 114 530.617 125.034 27.397 13.615 194.598 46.703 9.730 

ESTIMACIONES  DE CASOS ACTIVOS QUE REQUIEREN HOSPITALIZACIÓN (ESTIMADOS MINSALUD)  – VALLE 
DEL CAUCA



Distribuciones de los parámetros de estimación de casos esperados 
según estadísticas de Colombia a abril 8 de 2020 según grupos de 
edad. Tabla Colombia

Grupos de edad
Casos confirmados 

Colombia

Porcentaje observado 

abril 8  (% )

Casos  hospitalizados 

observado abril 8  (% )

Porcentaje de 

hospitalizados 

observado abril 8  (% )

Porcentaje de 

hospitalizados que 

requieren cuidado 

crítico Colombia

Porcentaje  de 

muertes (Colombia)

0-4 21 1,0% 2 0,4% 2,2% 2,2%
5-9 24 1,2% 2 0,4% 2,2% 2,2%

10-14 17 0,8% 2 0,4% 1,4% 1,4%
15-19 53 2,6% 7 1,4% 1,4% 1,4%
20-24 137 6,7% 14 2,9% 1,8% 0,5%
25-29 248 12,1% 34 7,0% 1,8% 0,5%
30-34 265 12,9% 41 8,5% 2,6% 1,1%
35-39 204 9,9% 27 5,6% 2,6% 1,1%
40-44 172 8,4% 33 6,8% 4,8% 1,1%
45-49 185 9,0% 51 10,5% 4,8% 1,1%
50-54 180 8,8% 46 9,5% 7,1% 2,0%
55-59 172 8,4% 50 10,3% 7,1% 2,0%
60-64 130 6,3% 39 8,1% 15,5% 5,2%
65-69 83 4,0% 40 8,3% 15,5% 5,2%
70-74 78 3,8% 42 8,7% 26,4% 11,8%
75-79 32 1,6% 19 3,9% 26,4% 11,8%
80-84 30 1,5% 18 3,7% 27,3% 18,2%
85-89 14 0,7% 9 1,9% 27,3% 18,2%
90-94 6 0,3% 5 1,0% 33,3% 33,3%
95-99 3 0,1% 3 0,6% 33,3% 33,3%

100 AÑOS Y MÁS 0 0,0% 0 0,0% 33,3% 33,3%
Total Colombia 2054 100,0% 484 100,0% 100,0%



ESTIMACIONES DE PRUEBAS PCR

Parámetros Valle del Cauca:

• Casos asintomáticos 12%
• Casos sintomáticos 88%
• Casos esperados confirmados de COVID -19
• Relación 1 a 3 contactos de casos COVID 
• Porcentaje de reconfirmación de casos COVID-19  5% (% UCI)
• Tasa de pruebas PCR por millón de  habitantes de Italia a marzo 29 

(3498)
• Estimaciones de casos acumulados confirmados para diferentes 

picos usando diferentes modelos.



Fecha

Casos 
estimados de 

COVID 
(Asintomático
s+Sintomátic

os) 

Casos 
estimados de 

COVID 
(asintomáticos) 

Casos  
estimados de 

COVID 19 
confirmados(si

ntomáticos 
confirmados) 

Casos 
esperados de 
Hospitalizado

s que 
requieren 
cuidado 

crítico (Valle) 
5 % 

Ajuste por 
positividad 

de casos 
confirmados 

(7%)  

Pruebas PCR 
Asintomáticos 

(12%)

Pruebas PCR 
requeridas 

según   casos 
reportados  

(Sintomáticos 
88%)

No estimadas  
de pruebas 

PCR 
requeridas 

según  
contactos ( 

relación 1-3)

No estimadas  
de pruebas 

PCR 
requeridas 
para casos 

que requieren 
confirmación

Total pruebas 
estimadas

Pruebas pcr
por millón

3/04/2020 10.081 1.210 8.871 444 126.726 1.210 17.742 30241 444 176.362 38910 

14/04/2020 9.469 1.136 8.333 417 119.042 1.136 16.666 28407 417 165.668 36550

27/04/2020 9.282 1.114 8.168 408 116.688 1.114 16.336 27846 408 162.393 35830 

12/05/2020 9.984 1.198 8.786 439 125.507 1.198 17.571 29950 439 174.665 38540 

30/06/2020 0 
31/07/2020 25.442 3.053 22.389 1.156 319.840 3.053 44.778 76325 1.156 445.152 98220 

Nota: *Pruebas por millón de Corea del Sur 6148; Italia 3498  al 26 de marzo

ESTIMACIÓN DE PRUEBAS PCR SEGÚN ESTIMACIONES MEDIANTE LA FUNCIÓN GUMPERTZ PARA DIFERENTES MODELOS Y FECHAS PICO

Parámetros Valle del Cauca:
• Casos asintomáticos 12%
• Casos sintomáticos 88%
• Casos esperados confirmados de COVID -19
• Relación 1 a 3 contactos de casos COVID 

• Porcentaje de reconfirmación de casos COVID-19  5% (% UCI)
• Tasa de pruebas PCR por millón de  habitantes de Italia a marzo 29 (3498)
• Estimaciones de casos acumulados confirmados para diferentes picos 

usando diferentes modelos.



COVID-19: PREDICTING HEALTHCARE RESOURCE NEEDS IN VALLE DEL CAUCA, 
COLOMBIA

Nicolas Iragorri1,5, Carlos Gómez-Restrepo2, Diego Rosselli2, Pedro Villamizar,10 Dilian Toro,11, 

Socrates Herrera 11,12,Helmer Zapata,13 Isabel Hurtado13, Kali Barrett1,3-5, Yasin Khan1,3-4, 
Stephen Mac1,5, Raphael Ximenes5, David Naimark1,4,6, Ashleigh Tuite7, Beate Sander1,5,8,9
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72 casos
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Inicia 2a 
cuarentena
486 casos

Inicia cuarentena parcial
824 casos
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Fecha

Período marzo 9 a abril 19 r=40% r=40%

Marzo 25 a abril 7     r=9% r=9% Abril 12 al 27      r=4% Abr 28 a May 4 r=4%

Comportamiento de casos confirmados Covid-19 según períodos de cuarentena, Valle  
del Cauca 

Se observan tres fases en el comportamiento de las tasas de crecimiento; del 9 al 25 de marzo fue de 40% promedio diario; 
entre el 25 de marzo y 11 de abril un crecimiento del 9%;  del 12 de abril a la fecha,  el crecimiento promedio diario fue del 4%.



MODELO DEL MODELO MATEMÁTICO 



Parámetros

Número de pacientes infectados Número de camas de hospital disponibles 

(excluye UCI)

Probabilidad de hospitalización de pacientes con síntomas Número de camas de UCI (sin ventilador 

disponible)

Proporción de casos hospitalizados que requieren cuidados intensivos Número de camas de UCI (con ventilador 

disponible)

Proporción de pacientes en UCI que requieren intubación Proporción de camas de hospital (excluyendo 

UCI) disponibles

Tasa de mortalidad - comunidad Proporción de camas de UCI (sin ventilador) 

disponible

Tasa de mortalidad de pacientes en el hospital (excluyendo UCI) Proporción de camas de UCI (con ventilador) 

disponible

Tasa de mortalidad en la UCI Capacidad adicional de camas (de hospital y UCI 

– con o sin ventilador)

Tasa de mortalidad de pacientes intubados Tasa de crecimiento de casos nuevos diarios

Tasa de mortalidad de pacientes que requieren intubación y que están 

en lista de espera

Días hasta la implementación de la cuarentena 

(desde marzo 25) 

Tasa de mortalidad (o riesgo relativo) de pacientes que requieren 

traslado a UCI que están en lista de espera

Duración promedio de hospitalización (antes de/excluyendo UCI) 

Duración promedio en UCI (con o sin intubación)

Duración promedio de hospitalización post UCI



Variables Base-case Value Sources

*Number of infected subjects See Fig. 2 Instituto Nacional de Salud Colombia

Duration of infection 14 [Assumption, expert guidance]

Probability symptomatic given infection 0.81 Mizumoto 2020, Eurosurveillance

Probability of individuals with mild infection 0.81 Wu, JAMA

Probability of needing hospitalization for mild cases 0 [Assumption]

Probability needing hospitalization for severe cases 1 [Assumption]

Probability of needing ICU level care for mild cases 0 [Assumption]

Probability of needing ICU level care for severe cases 0.26 Wang, JAMA

Probability of ICU patients needing ventilation 0.472 Wang, JAMA

Probability that patients on the ward deteriorate and need ICU 0.10 [Assumption]

Length of stay, ward (no ICU admission/prior to ICU admission) 11 days [Assumption]

Length of stay, ICU (with/without ventilation) 8 days [Assumption, expert guidance]

Length of stay, ward post-ICU 4 days [Assumption]

Probability of death, community cases 0 Wu, JAMA

Probability of death ward patients 0 Wu, JAMA

Probability of death, ICU-patients 0.49 Wu, JAMA

Probability of death, ventilated patients 0.67 Wu, JAMA Internal Medicine

Number of ward beds available for COVID-19 patients 1743 Instituto Nacional de Salud Colombia

Number of ICU beds with ventilators available for COVID-19 patients 440 Instituto Nacional de Salud Colombia

Number of ICU beds without ventilators available for COVID-19 patients 242 Instituto Nacional de Salud Colombia

Infection contraction rate due to social distancing (quarantine) 5% Assumption

Table 1. Key Variables
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Figure 2. Model validation with observed data from Valle del 

Cauca
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Figure 3: model prediction of the number of cases



Análisis que asumieron diferentes medidas de distanciamiento social y 

estimación de camas

1. asumió que la cuarentena se mantuvo después del 11 de mayo por un 

mes adicional.

tasa de infección constante en cuarentena,

2. asumió que la cuarentena se levantó por completo y que la tasa de 

crecimiento de la infección se mantuvo constante.

3. asumió que la cuarentena se levantó por completo y que la tasa de 

crecimiento de la infección aumentó al 15%. 

4. consideró una cuarentena parcial, donde se permitió a sectores de 

trabajo específicos reanudar actividades (modelado con una tasa de 

infección ligeramente más alta en comparación con el escenario de 

cuarentena total). 

5. Se modeló un escenario con una cuarentena parcial y con 100 camas 

adicionales en la UCI



Scenario Quarantine Growth rate Number of hospital ward and ICU beds, 

and ventilators

1. Quarantine
Quarantine maintained 

after May 11

Constant growth rate 

of 8% daily

Hospital beds = 1743

ICU beds (with ventilator) = 440

ICU beds (without ventilators) =242

1. No quarantine
Quarantine ends on May 

11

Constant growth rate 

of 13% daily

Hospital beds = 1743

ICU beds (with ventilator) = 440

ICU beds (without ventilators) =242

1. No quarantine – high infection 

rate Quarantine ends on May 

11

Constant growth rate 

of 20% daily

Hospital beds = 1743

ICU beds (with ventilator) = 440

ICU beds (without ventilators) =242

1. Partial quarantine
Quarantine is partially 

lifted on May 11

Constant growth rate 

of 10% daily

Hospital beds = 1743

ICU beds (with ventilator) = 440

ICU beds (without ventilators) =242

1. Partial quarantine with 

additional ICU beds Quarantine is partially 

lifted on May 11

Constant growth rate 

of 10% daily

Hospital beds = 1743

ICU beds (with ventilator) = 540

ICU beds (without ventilators) =342

Table 2: Scenario details 



Beds for scenario 1 – Quarantine maintained beyond May 11

(growth of 8%) – 2,200 cases by June 11

1. asumió que la cuarentena se mantuvo después del 11 

de mayo por un mes adicional.



Beds for scenario 2 – No quarantine after May 11 (growth of 

13%) – 11,000 cases by June 11

2. Asumió que la cuarentena se levantó por completo y 

que la tasa de crecimiento de la infección se mantuvo 

constante.



Beds for scenario 3 – No quarantine after May 11 (growth new 

cases increased to 20%) – up to 30,000 cases by June 11

3. asumió que la cuarentena se levantó por completo y 

que la tasa de crecimiento de la infección aumentó al 

15%. 



Beds for scenario 4 – partial quarantine after May 11 (growth 

of new cases of 10%) – up to 6,100 cases by June 11

4. consideró una cuarentena parcial, donde se permitió a 

sectores de trabajo específicos reanudar actividades 

(modelado con una tasa de infección ligeramente más 

alta en comparación con el escenario de cuarentena 

total). 



Beds for scenario 5 – partial quarantine after May 11 + 100 additional ICU beds 

(growth of new cases of 10%) – up to 6,100 cases by June 11

5. Se modeló un escenario con una cuarentena parcial y con 100 

camas adicionales en la UCI



Scenario
Quarantine (as 

of May 11)

Daily 

infection 

rate

Free ward beds for 

COVID-19 patients 

(by June 11)

Free ICU beds (total) 

for COVID-19 

patients (by June 11)

Free ICU beds 

(ventilated) for 

COVID-19 patients 

(by June 11)

1 Maintained 8% 1,636 644 425

2 None 8%

823

(fully occupied by 

June 16th) 

222

(fully occupied by 

June 15th)

161

(fully occupied by 

June 15th)

3 None 15%

0

(Fully occupied by 

June 6th)

0

(Fully occupied by 

June 5th)

0

(Fully occupied by 

June 5th)

4 Partial 10% 1,319 491 338

5

Partial + 

additional beds 

(100 for ICU)

10% 1,319 591 438

RESUMEN DE LOS  RESULTADOS DE LOS MODELOS



CONCLUSIONES:

1. Los análisis que asumieron que la cuarentena se levantaría por completo el 

11 de mayo, predijeron que todas las camas de hospital y UCI disponibles 

para pacientes con COVID-19 estarían completamente ocupadas en1tre el 5 y 

el 15 de junio.

2. Los análisis que asumieron una cuarentena parcial a partir del 11 de mayo, 

predijeron una mayor disponibilidad de camas (tasa de ocupación del 22%) 

para el 11 de junio.

3. Al  mantener una cuarentena completa produce el menor número de casos 

predichos y recursos necesarios

4. Una cuarentena parcial podría permitir la reintegración de sectores 

económicos específicos al tiempo que evita el agotamiento completo de las 

camas de hospital y UCI.

5. El  gobierno del Valle del Cauca está planeando adquirir camas adicionales 

de hospital y UCI, lo que actuaría como una salvaguarda en caso de que la 

tasa de crecimiento de la infección se incremente a un ritmo mayor al 

esperado
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