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Table 2: Countries with the highest percentage of over 60s

“Los ancianos viven demasiado Rank | Country Percentage of population

over 60

y eso es un riesqo para la L | Jepan 20.7
economia global. I 264
3 Germany 25.7

tenemos que hacer algo, 4 | Sweden 24.7
4 5 Bulgaria 24.2

y YA' L4 6 Finland 24.0
7 Greece 24.0

8 Portugal 23.3

9 Croatia 28:4

10 Belgium 23.0

17 United Kingdom | 22.4
42 United States 17.9
65 Mainland China | 11.9

' A

Source: United Nations, World Population Ageing (2009).
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Figure 18: Percentage of the world’'s population over 60: 1950-2050. &
Source: The United Nations Development Programme: Human Development Report b
2009 Figure 19: World population over 60: 1950-2050.

Source: The United Nations Development Programme: Human Development Report
2009
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ARBOL DEL PROBLEMA

PROBLEMA CENTRAL

En el mundo en general y en particular en Colombia es notable el envejecimiento de Ia
poblacion con consecuencias asociadas al incremento de enfermedades crénicas no
transmisibles (ECNT) =

* pérdida de calidad de vida para estas personas

* altos costos sociales en cuanto afectaciones en la familia,
* incapacidades laborales,

* limitaciones de todo tipo

* Aumento riesgo de muerte

e Carencias de drganos y tejidos para resolver problemas que requieren de trasplantes.
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ARBOL DEL PROBLEMA
CAUSAS Los altos costos sociales vy

econdmicos para Sistema de
Salud y Sociedad en general para
atender enfermedades cronicas
no transmisibles.(ECNT)

Los altos niveles de morbilidad.

Mala calidad de vida entre la
poblacion en Colombia.

Las carencias de trasplantes de
tejidos y érganos.
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ARBOL DEL PROBLEMA
EFECTOS

 Pérdida de competitividad del pais.

 Pérdida de calidad de vida de pacientes, familiares y sociedad
en general.

* Incremento de los costos del Sistema de Salud.

* Respuesta limitada a las incapacidades fisicas de la poblacion.

* Respuesta poco efectiva del Sistema de Salud hacia los
pacientes.

* Incremento del deterioro del tejido social.

e Afectacion del desarrollo social y econémico.
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ARBOL DEL PROBLEMA
SOLUCION

Generacion de un proyecto - "Investigacion y Produccion de Tejidos, 6rganos y
biodispositivos para uso de Medicina Regenerativa“ en biomodelos (cerdos,
ratas, conejos, perros y humanos), certificado por el Director del Departamento
Administrativo de Planeacion de la Gobernacion del Valle del Cauca que contribuya

al objetivo especifico del eje econdmico del Plan de Desarrollo del Valle del Cauca
denominado "DINAMIZAR LOS SECTORES PRODUCTIVOS EXISTENTES
MEDIANTE LA INCORPORACION DE CIENCIA, TECNOLOGIA E
INNOVACION, CONECTIVIDAD, ASOCIATIVIDAD Y FOMENTO AL
EMPRENDIMIENTO CON EL PROPOSITO DE MEJORAR NIVELES DE
PRODUCTIVIDAD Y COMPETITIVIDAD DEL DEPARTAMENTO”.
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VALLE DEL CAUCA
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OBIJETIVO DEL MACROPROYECTO

Aplicar la investigacion para incrementar la oferta
y suplir una deficiencia existente en
iImplementacion de medicina regenerativa para el
remplazo, regeneracion y reparacion de tejidos y
Organos necesaria para tratar pacientes con ECNT
(ECV, DM, ICC, renal créonica o que hayan
sufrido péerdidas traumaticas.




PATOLOGIAS OBIJETIVO

~DIABETES
»ENFERMEDADES CARDIOVASCULARES
»CANCER

»TRAUMAS / QUEMADURAS OBJETIVO FINAL

»TRANSPLANTES DE ORGANOS

: Tissue Engineerin
» Crear productos que mejorenla g g

funcionde érganosy/o tejidos
danados o enfermos mediante el

reemplazo de éstos. oMt Bed ofthe
patie

» Justificacion:

v' Existe escasez a nivel w«pegand
mundial de érganos y tejidos T thelob with

growth factors.

para trasplantar.

v/ Para proteger los trasplantes
se requiere suprimirel

. . s = S
sistema inmunolégico, lo que ceiime™/ N\ —
eleva el riesgo del paciente de e cols il & seed;qmcel;
nd their way F&ce iti
contraer nuevas twinjured njury site.
enfermedades.

Healmg kes place
new vessels grow,
céga:ecome mature

T and release new extra
ce Iarmatrix and the
scaffold degrades.
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PRESUPUESTO ASIGNADO

QUIMERIZACION $ 3.958.457.589
NANOMATERIALES $ 940.098.595
CARDIOMIOCITOS $ 1.059.144.460
ANDAMIOS $ 963.851.442
CEMENTOS OSEOS 3 1.078.453.314
SUBTOTAL $  8.000.005.400

CONTRAPARTIDA $ 11.156.792.967

TOTAL $ 19.156.798.367
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PRODUCTOS A ENTREGAR
QUIMERIZACION DIC 2017
NANOMATERIALES 120 60 DIC 2017
CARDIOMIOCITOS 20 5 DIC 2017
ANDAMIOS 100 20 DIC 2017
CEMENTOS OSEOS 100 20 DIC 2017

TOTAL 412

GOBERNACION
VALLE DEL CAUCA




QUIMERIZACION

Método por el cual una identidad genomica nueva
es transferida, usando células madre del receptor
a la célula, tejido u érgano donado de una persona
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QUIMERIZACION DE UN PULMON EN UN MODELO PORCINO




Universidad
del Valle

“BIODISPOSITIVO PARA ALOJAMIENTO DE ISLOTES”.

BIODISPOSITIVO META

Componente en el cual se almacenan los islotes

pancreaticos, generadores de la insulina. Desarrollar un prototipo de un biodispositivo recubierto

de peliculas delgadas biocompatibles, para el trasplante

Cualidades: < = 2 < s "

de islotes pancreaticos, aplicando la investigacion en
* Quimicas: Inertes y resistentes a la corrosién ingenieria de materiales y medicina regenerativa, con el
* Fisicas: Dureza y elasticidad. fin de remplazar y regenerar el pancreas en pacientes
* Biocompatibilidad: No carcinogénico ni mutagénico con Diabetes .

Figuras 4, 5. Biodispositivo oblea. Figura 6, Crecimiento de tejidos sobre malla.

FUNCIONAMIENTO

El dispositivo se fabrica a partir de una malla que se implanta en abdomen o bajo la piel, permitiendo la formacion de
vasos sanguineos alrededor (vascularizacion). Posteriormente los islotes son implantados dentro del dispositivo, y los
vasos sanguineos suministran oxigeno y nutrientes, permitiendo la salida de Insulina e impidiendo el paso a células
inmunoldgicas.
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SUPERINTENDEIENCIA

REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
resowvcion No:67351
For la cual so otorga una patonte de wvencon
CERTIFICADO
Rad N* 13-138093
RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: Crorgar patente de invencon para la creacion vwilada:
“RECUBRIMIENTO BIOCOMPATIBLE TIPO MULTICAPA-PELICULA DELGADA
COMO TRATAMIENTO SUPERFICIAL DE SUSTRATOS BIOMEDICOS Y PROCESO
DE FABRICACION DEL MISMO™
Clasificacion IPC: B 05 C L0
Reivindicacion{es): 1 y 2 inchudas en el radcado bao e N 13-138093-00005-
0000

Titular(es): UNIVERSIDAD DEL VALLE
Domicilio(s): Cali Vale de! Cauca Colombia

inventor({es): Federico Sequeda Cnorio, Josd Oscar Gunidre> Montes, Alexander
Ruden Munoz y Wilkam David Crioffo Gomez

Vigente desde. 7 de jurwo de 2013 Hasta: 7 de o de 2033,




Universidad
Terapia fotodinamica con nanoparticulas Para
Cancer

Ciencia y Tecnologia

Se patenta primer tratamiento no quirdrgico contra
el cancer en Colombia

" Industria y Comercio 70008 POR UN
, SUPERINTENDENCIA & MEvorais
REPUBLICA DE COLOMBIA
1A DE INDUSTRIA Y COMERCIO
resoLucion N0:42603
Por la cual se oforga una patente de invencion
CERTIFICADO
Rad N* 14-225737

EL DE Y
en ejercicio de sus facultades legales. en especial de las conferidas en el numeral 26
del aniculo 3° del Decreto 4886 de 2011, y

CONSIDERANDO:

El nanomaterial se
activa con luz
ultravioleta

El nanomaterial
Ingresa a las

- a: células desde
Nanoparticulas los 20 minutos

Toxicidad Aguda

. Test de Irwin
. Toxicidad Aguda
. Toxicidad cronica

Mostré que el TiO, modificado no cambia el
comportamiento neuroldgico y psicologico del grupo
de animales.

El TiO, modificado No generdé toxicidad en el modelo animal. Todos los modelos sobrevivieron

a las dosis suministradas.

TiO2 modificado y células Hela

a) 10 min 0)20 min

Figura 2 Diferentes tiempos de interacciones entre TiO,
modificado y células Hela, maginificacion 2500nm.
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NANOMATERIALES

Evaluation of the citotoxicity of
7i02-Au, TiOz2-mod-FA, TiOz2-mod-
FA-Au on Hela line cells

Resultados obtenidos Cantidad

Disefo de equipos 3
Monica J. Basante- Romo:

. Ruben J. Camargo ~Amado:
Presentaciones en 3 Yalive Mifors
congresos y simposios Oscar Gutierrez:

1 School of Chemical Engineering, Research Group Physical-
Chemical of Bio and Nanomaterials

2 School of medicine, Research Group Pharmacology UNIVALLE -
In Vitro

Patentes 1 Universidad del Valle, Cali - Colombia.
Submission type name: Scientific studies

EPD-107

Track 2 - Closing the gap:
quality cancer treatment and

diagnosis for all _ } i
In
Vitro) ...

2 EPD-107

Disclosure of interest: None declared

Abstract presemted before: No

: Mobilising ("= 70"
h’ ! Paris, France Action e LAC

Fotoreactor PARIS 2016
World Cancer Conaress
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L SUPERINTENDENCIA

REPUBLICA DE COLOMBIA
DE INDUSTRIA Y COMERCIO

resoLucion No:42603
Por la cusl se oforga una patente de invencion
CERTIFICADO

Rad N* 14-225737

EL SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO
&N ejerado de sus faculades legales, en especal de las conferidas en el numeral 26
del articulo 3° ded Decrelo 4886 de 2011, y

CONSIDERANDO:

PRIMERO: Que mediante escilo radicado en esta Superintendencia el dia 10 de
cctubve de 2014 con el N° 14.225737-00000-0000, la socedad Universidad del Valle,
presentd la  soliciud de patente de  invencidn lidada “SINTESIS DE
NANOCOMPUESTOS QUE INCORPORAN OXIDO DE TITANIO FASE ANATASA Y
COMPOSICION QUE LOS CONTIENEN PARA EL TRATAMIENTO DEL CANCER".

SEGUNDO: Que & extracto de esta solicitud fue publicado en la Gaceta de fa
Propiedad Industrial N° 709 del 21 de octubre de 2014, sin que 2 hubieran presentado
OPOSICIONES por pare de 1ercernos.

TERCERO: Que realizado el examen de fondo mediare Oficio N* 2308, notificado por
fjacidn en ksta el 15 de marzo de 2016, se requirid a la solictante en los ¥rminos del
articulo 45 de la Decision 486 de la Comisidn de la Comunidad Andina para que
presentara respuesta a las observaciones de carbcter ¥enico, reladonadas con fa
patentabildad o cumplimiento de oS requisitos establecidos por esta Decisidon para la
concesion de la patente.

CUARTO: Que la solicitante mediante escrito radicado bajo & N° 14-225737-00006-
0000 def 15 de junio de 2016, respondié oportunamente &f reguerimiento formulado y
presemd nuevas reivindicaciones 1 a 5 que remplazan kas onginaimente presentadas,
atendiendo de esta manera las observaciones efeciuadas en &l examen de fondo. Se
aceptd el nuevo capitdo redvindicatonio presentado, comoguiera que se ajusta a las
prescripciones comenidas en & articulo 34 de la Dedsion 486.

QUINTO: Que en virtud de Io dispuesto en el aiculo 14 de la Decision 486 expedida
por la Comsion de la Comunidad Anding “Los paises miembras olorgarin patentes
para las invenciones, sean de producto o de procedimiento, en todos los campos de la
eenologla, siempre Que Sean nuevas, tengan nivel veniivo y sean susceptiitles de
aplicacion i il

SEXTO: Que en e presente caso las rewvindicaciones 1 a 5 del radicado N* 14-
225737-00006-0000 cumplen los requisitos indicados en & considerando antenor y, en
consacuencia, este Despacho encuentra procedente conceder para las mismas la
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Cardiomiocitos

Arteria
coronaria

bloqueada

Muerte de los tejidos
del corazon debido

a la arteria coronaria
bloqueada

En el Valle del Cauca en 2009 la
tasa de mortalidad por cardiopatia
isquémica en poblacion mayor de
20 afios de edad fue de 102.5 por
cada 100.000 habitantes

© Healthwise, Incorporated

Obtencion células madre

mesenquimales _J

Cuando se produce la isquemia que afecta
a los cardiomiocitos del ventriculo, la
fraccion de eyeccion empieza a disminuir
progresivamente bajando de niveles
normales hasta menos del 40%, lo que da
origen a la ICC. Por lo anterior se busca
desarrollar un un biodispositivo que al ser
implantado en el corazdn infartado en un
tiempo adecuado, permita disminuir la
pérdida de la funcion cardiaca secundaria
a un infarto de miocardio

Disefio de Scaffold Impresiénen 3D Biodispositivo

l

Pruebas en Biomodelo




Desarrollo de Andamios Poliméricos Osteoinductivos para Aplicacion Osea

INTRODUCCION

El propdsito de un andamio en ingenieria de tejidos es actuar como soporte tridimensional, proporcionando estabilidad mecanica, y
facilitando los procesos criticos en la reparacion de tejidos, induciendo su formacion, proliferacion y diferenciacion celular, y
crecimiento tisular guiado. Planteamos la obtenciéon de andamios de acido polilactico (PLA) recubiertos con quitosano obtenido del
micelio del hongo Aspergillus Niger para promover la regeneracion 6sea.

Universidad
del Valle

METODOLOGIA RESULTADOS

* Extraccion de quitosano (CS) Quitosano (CS)

; Extraccion de CS Ly Precipitacionde FTIR DRX
- en medio dcido ﬂd CEE '

W /\/ﬁ‘*

3500 3000 2500 2000 1500 1000 P 5 » 5 b % & 6 b s
Numero de Onda (1/cm)

Zmea()
Linea roja: CS comercial ; Linea azul: CS experimental

Hidrélisis basica

[

PLA

Sintesis de lacturo FTIR

crudo ( Polimerizacién por
~ t calentamientoy J L/ L apertura de anillo - N‘
ameuss 'H j
v % |‘||\; il

agitacion)
RESSRTER| 1 A 4‘ Tiempo de

Tms | Catalizador = Rendimiento
Muestra  reaccién c) (uL) (%)

32

P ] 130 256 3
¥ 1 2 185 124 20 7.9
I Iy 3 27 109 20 293

' 2} 2 120 20 20

I I"i\

4000 3500 000 2500 2000 150 1000 500
Namero de onda (1/cm)

* Conformado de los andamios (Compresion en caliente) Andamios Rigidos

Trituracién del PLA

‘mezcla con el Confolmadoien

caliente de 4 Lixiviacion de la sal

4

N

| Recubrimiento del
al i

20KV X200 - 100pm
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El cemento Gseo usado es una
resina acrilica de Polimetacrilato
de metilo (PMMA); es usado
exitosamente para fijar los
implantes ortopédicos
permitiendo transferir cargas
mecanicas.

- Limitaciones...

Pero el PMMA esun
material que ha sido poco
utilizado en el campo de la
regeneracion o6sea, debido
principalmente a los
problemas asociados a su
citotoxicidad y elevada
temperatura de
polimerizacion.

Soluciones

Desarrollar cementos
6seos que presentenun
buen comportamiento
biocompatible y
osteoconductivo, ademas
de un buen desempeiio
mecanico.

RESULTADOS ESPERADO

se estableceran formulaciones de cementos 6seos acrilicos de
manera similar a como lo emplean actualmente los cirujanos
en la fijacion de protesis articulares, con la diferencia
fundamental basada en que las formulaciones desarrolladas
en la presente investigacion se caracterizaran por su
capacidad para promover la regeneracion dsea e incrementar
la fijacion de dichas protesis que pueden ser ortopédicas y/o
dentales.

Cementos 0seos

* Obtencion dehidroxiapatita a partir de la tibia y fémur de ganado
vacuno

Yau -

SELECCION DE HUE SO TROCEADO ¥ LIMPILIA

+ Fémurytba
« Edad 15y2aMos ‘

*Caracterizacion de los cementos 6seos acrilicos

Prueba de curado




EXTRACCION, QUIMERIZACION Y
TRASPLANTE DE PULMON
IZQUIERDO EN BIOMODELO
PORCINO

Febrero 05— 09 de 2017




Extraccion de médula dsea, 2 dias previos a la quimerizacion y trasplante
2 diciembre




Explante del
pulmdén donado
(Dia 0)

Lavado —Cultivo -
Quimerizacion del pulmon
(x 13 horas Dia 0)




Dia 1 - Trasplante

Extraccion del Pulmén Implante del pulmén A las 13 horas del proceso de
(A ser reemplazado) guimerizacion




Fin del Implante
(19 hrs del explante)

{ Cierre del campo.

Gases a las 20 horas
(Gases sin respirador
3 hrs post quirurgico)




La creacion de Bancos de tejidos (piel, huesos, organos,
producidos artificialmente por técnicas de bio-ingenieria, con el
apoyo de tecnologia recombinante y proceso de quimerizacion en
una matriz artificial, hara posible cubrir los requerimientos
inmediatos de pacientes con heridas o pérdidas serias, abriendo
las fronteras de la Medicina Regenerativa.
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MEDICINA TRASLACIONAL
L) e

Unuvers dad ! Ll
AUTONOMA A
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w4 Universidad del Valle

CONOCIMIENTO CIENTIFICO

MEDICINA
INVESTIGACION BASICA

PRECLINICA TRASLACIONAL

CLINICA INVESTIGACION APLICADA




ENTIDADES PARTICIPANTES
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NUEVO PAis Sistema General de Regalias
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o 2 Centro de Quimerizaciéon de Organos y
Tejidos para Transplantes y de
Desarrollo de Biomateriales y
Dispositivos Médicos

.....

......

-
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DISTRIBUCION DE PLANTA

Soétano Primer Nivel Segundo Nivel




Sotano

Areas
Técnicas




PRIMER NIVEL

Laboratorios Cuartos Limpios
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Desarrollo de una Zona Franca de Turismo Médico basado en
3R’s

ZONA FRANCA MEDICA DEL PACIFICO

A 'h’ . | - "
A e o el el W
pref— ¢ v




BUCARAMANGA | Zona Franca FCV - Fundacién Cardiov lar | E/C

ONA FRANCA FCV

Fundacién Cardiovascular de Colombia

Zona Franca Especial en Salud

BUCARAMANGA
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BUCARAMANGA | Zona Franca FCV - Fundacion Cardiovascular | E/C - SkyscraperCity
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Vol.4 (1) 2013 Vol.4 (1) 2013
i Collection d'études Transdisciplinary
transdisciplinaires en Studies in Population
, ; santé des populations Health Series
uOttawa
L'Université canadienne Bon voyage: Travelling We”:
Canada’s university Essais sur le tourisme médical Essays in Medical Tourism

Institut de recherche Institute of
sur la santé des Population
populations Health




